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Paranavai, 25 de Margo de 2017.

RELATORIO BATIMETRICO DA ETE - ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO.
SAAE - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto e meio ambiente de SANTA FE DO SUL- SP.

Com a finalidade mensurar os volumes de lodo e agua, visando possibilitar um levantamento mais
justo dos reais volumes para posterior dragagem e remogéo deste passivo das lagoas Anaerébias | e
Facultativa | da ETE Vila Guarnieri da SAAE- Servigo Autbnomo de Agua e Esgotos de SANTA FE

DO SUL - SP.
Realizamos as batimetrias com ecobatimetro composto de GPS (Global Positioning System) e

sonda(sonar) para leitura de varios pontos na area das lagoas.

SANTA FE DO SUL — SP.

Demografia

Dados do Censo - 2010

Populacéo total: 29.239 - Urbana: 28.088 -Rural: 1.151
Prefeito Municipal- Ademir Maschio

Diretor SAAE — Armando Rossata Garcia

ETE MULA — SANTA FE DO SUL- SP
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1. OBJETIVOS.

O presente relatdrio, objetiva apresentar os mapas planialtimétricos das lagoas da estacdo de
tratamento de efluentes, visando a caracterizacdo morfolégica do fundo das lagoas, conhecendo-se o
volume de lodo e agua presente nas mesmas.

-_— &( * GPS

Estacao Base

Ecosonda

FUNCIONAMENTO DO ECO-BATIMETRO EM TEMPO REAL

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS.

Para o levantamento dos dados planialtimétricos, foi utilizado um ecobatimetro (ou ecossonda) a bordo
de uma embarcacdo para deslocamento pela superficie da lagoa, acoplada a um Sistema de
Posicionamento Global (GPS — em inglés Global Positioning System) para o posicionamento
planimétrico diferencial. Os dados pontuais e aleatérios obtidos, foram registrados e posteriormente
armazenados em forma de tabelas através de softwares avancados. A correspondéncia entre as
leituras de profundidade e os dados de localizacdo, resultou em um conjunto de pontos batimétricos
georeferenciados, a partir dos quais, foi possivel caracterizar a espessura do lodo da lagoa.

O ecobatimetro baseia-se na medicdo do tempo decorrido entre a emissdo do pulso sonoro e a
recepcdo do mesmo sinal apds ser refletido. Ou seja, determina a distancia entre a sonda transdutora
e 0 assoalho submerso, isso é feito através do calculo de diferenga de tempo entre 0 momento inicial
de transmissdo de uma onda ultrassonica até o fundo e o seu retorno ao transdutor.

O equipamento opera em duas frequéncias: 50 KHz e 200 KHz. Pode ser operada uma frequéncia por
vez ou as duas juntas, opcionalmente. Para o fim proposto neste estudo, opera-se em 200 KHz, pois &
mensurado apenas a profundidade do lodo, areia, barro, ndo as diferentes densidades do mesmo.
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Fotos e medidas da lagoa Anaerdbia |

Em 20/03/2017 demos inicio aos trabalhos medindo o perimetro da referida lagoa, com
ecobatimetro marcamos as coordenadas para busca do local a ser mapeado pelo aparelho.
Demarcamos pontos previamente calculados a fim de mapear a lagoa por completo e o volume da
manta de lodo.

A lagoa encontra-se com taludes bem conservados e borda em alvenaria que precisa de
alguns reparos, tratasse de uma lagoa de mais de 15 anos de uso.

A lagoa anaerobia exala forte odor caracteristico, apresenta acimulo de lodo de fundo e
muita areia, na superficie (nata de lodo).

Houve muita dificuldade de navegacdo em praticamente toda a lagoa, desde a entrada do
efluente até perto da comporta de saida, essa dificuldade de navegacdo se deve a resisténcia
encontrada pela embarcacéo devido ao lodo flotado que se acumula pela lagoa, nas laterais a uma
lamina de 30 cm de agua e no centro da lagoa ndo mais que 1,0m a 1,5m.

O lodo comeca a acumular na regido entorno da tubulacao de entrada do efluente e vai se
nivelando até a saida na outra extremidade. ApGs varios anos de acumulo, o lodo e areia hoje tomou
praticamente toda a lagoa, deixando apenas alguns caminhos por onde o efluente passa de forma
forcada, percebe-se uma manta de lodo e areia que comeca a se formar ao redor das tubula¢cdes de
entrada do efluente, e se estende por praticamente toda a lagoa, criando caminhos “preferenciais” pelo
efluente.

A lagoa estd com um comprometimento de mais de 78,42% de sua capacidade de
12.817m3 assoreada com lodo e areia, depositado no fundo da lagoa.
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Nas imagens pode-se perceber uma grande semelhanca de morfologia em relacdo ao lodo, podemos
observar a manta de lodo na lagoa representado nesta foto acima, e a agua representada em
esverdeado, em um determinado ponto. A imagem apresenta uma coluna de &agua de
aproximadamente 80 centimetros, e ha uniformidade do banco de lodo e areia neste ponto da lagoa, e
o comeco das “ramificacdes” do lodo, o que significa que o efluente nesta lagoa precisa fazer
caminhos alternativos para sair, diminuindo seu tempo de retencdo na lagoa.
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IMAGENS DE SONAR

-
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Com a ajuda do sonar, neste ponto de leitura da lagoa Anaerobia |, podem-se notar o
efluente (azul) e abaixo dele a manta de lodo (vermelho e amarelo), que se mostra muito consistente,
bloqueando a passagem natural do efluente, obrigando-o a fazer caminhos alternativos para chegar a
saida da lagoa. Podemos notar que néo obtivemos leitura em varios pontos, pois existia apenas uma
lamina de agua, o que inclusive impediu a livre movimentacdo da embarcacao.

DADOS DA MENSURACAO VOLUMETRICA VOLUMES %
LOCAL VOLUME LODO (m?) | VOLUME AGUA(m?) | TOTAL (m?) | LODO AGUA
ANAEROBIA | 12.817 3.527 16.345 78,42 21,58

= Volume total: 16.345m3

= % de agua: 21,58

= % manta de lodo e areia: 78,42

= Medidas da lagoa 123mx45mX3,50

Conclusao do relatoério:

Apoés a andlise dos dados obtidos com as batimetrias realizadas nas lagoas e a compilacdo dos
dados, fica evidente a necessidade de ser realizada a remogé&o do lodo e areia existente nas lagoas.
Concluimos que se faz necessario a limpeza da lagoa ANAEROBIA |, pois o volume de lodo
acumulado nas lagoas, ja representa muito mais da metade da capacidade das lagoas, o que pode
tornar o processo de tratamento ineficaz e nocivo ao meio ambiente.

A limpeza deve ser realizada de forma a promover a remocdao total do lodo e areia das lagoas e com
isso renovar a flora microbioldgica responsavel pela degradacéao de lodo e gorduras.

Notamos a falta de placas de avisos de perigo no entorno da lagoa, recomendasse a colocagao
imediata de placas de aviso, “AREA DE SEGURANCA, TRATAMENTO DE ESGOTO IN NATURA,
AREA DE PERIGO, ENTRADA RESTRITA”,-0 que podera evitar problemas futuros: de visitas
inoportunas e alguns acidentes nesta area de seguranca.

e o
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Observacoes:

Os volumes relatados neste relatério tém na sua composicdo uma umidade maxima de 80%, sendo
gue se os mesmos forem adensados ou centrifugados, estes valores sofrerdo mudancas drasticas,
gue poderao ser utilizadas como base de calculo para drenagem ou aplicacdo de meios mecanicos de
remocao.

Se forem removidos “in natura”, os volumes poderdo sofrer variagbes para cima ou para baixo de
acordo com a metodologia aplicada, que podera conter um maior ou menor volume de 4gua no seu
transporte.

Finalizacado do relatorio:

A finalidade deste relatdrio é apresentar a situacao real em que se encontra o leito da lagoa Anaerébia
| da ETE MULA — SANTA FE DO SUL - SP, objetivando mensurar o volume de lodo existente na
mesma para realizacao do projeto de dragagem e remocao do lodo existente.

N&o nos responsabilizamaos por acdes e ndo garantimos as suas implicacées, devendo as mesmas
serem previamente estudadas e esquematizadas pelos seus executores e profissionais competentes
da area em questéo, respeitando as leis ambientais vigentes.

O referido relatorio tem suas bases firmadas nas leituras efetuadas por equipamento de alta preciséo,
com margem de erro de no maximo 10% para cima ou para baixo dos resultados apresentados,
considerando algumas irregularidades dos leitos bem como dos taludes.

Atenciosamente,

JOSE ANTONIO CALVES
DIRETOR DE PROJETOS E OBRAS
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